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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa, przedmiot i cel opracowania.

1.1. Podstawa opracowania:

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomedzy Inwestorem ti. Gmina Lubniewice,
ul. Jana Pawia Il 51, 69-210 Lubniewice, a Wykonawca tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy
s.j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66 - 400 Gorzéw Wikp. dla zadania inwestycyjnego
pt. "Budowa sieci kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wéd deszczowych i opadowych do
gruntu zlokalizowana na dz. nr ew. 5, 8, 19, 20 obreb 0024 Luniewice — OS. Trzcince, gmina
Lubniewice”

€ mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500;
wstepne uzgodnienia z inwestorem;
uzgodnienia branzowe;
warunki techniczne wigczenia;

normy i przepisy prawne;
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wizja lokalna w terenie.

1.2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy sanitarnej, na budowe:
- kanalizacji deszczowej @ 0,3 m PP, @ 0,2m PP, @ 0,16m PP wraz ze studniami rewizyjnymi
@ 1,2m BETON C35/45, wpustéw ulicznych, odwodnienia liniowego ACO
- studni chtonnych DN 2,5 m BETON C35/45

1.3. Cel opracowania.

Celem niniejszego projektu jest przedstawienie rozwigzan technicznych oraz uwarunkowan
formalnych umozliwiajgcych budowe kanalizacji deszczowej w zwigzku 2z Kkonieczno$cig
odprowadzenia wod deszczowych i roztopowych z naturalnego zagfebienia w pasie drogowym dz. nr
5, 8. Nadmiar wody zbierajacy sie przy dziatce nr 19 i 20 powoduje regularne zalewanie budynku nr 9

Zlokalizowanego na dziafce nr 19.

2.0. Stan istniejacy gospodarki wodno-sciekowej na terenie objetym opracowaniem.
Teren objety opracowaniem jest uzbrojony w kanalizacje sanitarng, sie¢ wodociggows,
telekomunikacyjng, energetyczng. Brak kanalizacji deszczowej. Projektowane sieci umoZliwig
odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z drég gminnych w miejscowosci Lubniewice — 08.
Trzcince do projektowanych studni chtonnych, ktére zostang zlookalizowane w pasie zieleni drég
gminnych.
3.0. Ochrona Srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego i zabytkow.
® Planowang inwestycje zaprojektowano w sposob zapetniajgcy spetnienie wymogow w zakresie
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska, bezpieczenstwa pozarowego

i uzytkowania;

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biurol@eko-instal.biz



PROJEKT BUDOWLANY SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD DESZCZOWYCH | OPADOWYCH DO GRUNTU ZLOKALIZOWANA NA
DZ. NR EW. 5, 8, 19 OBREB 0024 LUNIEWICE —-M-$C LUBNIEWICE, 0$. TRZCINCE, GMINA LUBNIEWICE

® W trakcie robot budowlanych Ilub ziemnych odkryly przedmiot, co do ktérego istnieje

przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy: wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzic¢ lub
zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyc, przy uzyciu dostepnych Srodkow, ten przedmiot i
miejsce jego odkrycia, niezwfocznie zawiadomic¢ o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytow
w Gorzowie Wikp., a jesli nie jest to mozliwe - Burmistrza Gminy Lubniewice;

® W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych kopalin szczatkéw rodlin lub zwierzat nalezy
niezwtocznie zawiadomi¢ Wojewode Lubuskiego, a jezeli nie jest to mozZliwe - Burmistrza

Gminy Lubniewice;

4.0. Warunki gruntowo - wodne.

1. Podfoze badanego terenu budujg wolnolodowcowe piaski ilaste (clSa) przykryte humusowo-zuzlo-
wym nasypem o migzszosci 1.2m.

2. Warunki wodne dla posadowienia kanalizacji i odprowadzenia woéd opadowych do studni chtonnych
sq korzystne. W podfozu do gtebokosci 4,0m p.p.t. brak wody gruntowej, a piaski ilaste sgq gruntami o
wodoprzepuszczalnoSci wystarczajgcej dla prowadzenia wody w gtgb podfoza (k=0,5m/d).

3. Warunki gruntowe réwniez sg korzystne. Cafos$¢ rodzimego podfoza budujg nosne piaski w-wy .
4.Wedtug kryteriow okre$lonych w rozporzgdzeniu MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie usta-
lenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Z 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463) projektowana sie¢ kanalizacyjna jest obiektem nalezgcym do drugiej kategorii geotechnicz-
nej, a warunki gruntowe w podfozu badanego terenu sg proste.

5. Opinie geotechniczng wykonang do celéw realizacji inwestycji polegajgcej na budowie kanalizacji
deszczowej wraz z odprowadzeniem woéd deszczowych o opadowych do gruntu nalezy rozpatrywac
facznie z normg PN-EN 1997-2.

5.0. Opis technicznych rozwiazan projektowych.

5.1. llo$¢é odprowadzonych wéd opadowych i roztopowych.

Powierzchnia zlewni
Powierzchnia jezdni asfaltowych, zjazdoéw i chodnikow: F = 1500,0 m? = 0,15 ha

Wspdtczynnik sptywu w=0,85
Catkowita powierzchnia zredukowana — 0,15 ha x 0,85=0,13ha

Przeptyw obliczeniowy :

Qo =qo x Fzred x w =15%0,13*0,85 = 1,67 dm®/s
Przeptyw maksymalny :

Qmax = gmax x Fzred x @ =130%0,13%0,85= 14,36 dm®/s
Qmaxn=14,36 I/s /1000* 900 = 12,92 m°*/h  Qsp= 6,01m*/d
Q<roczne=0,6m* 1500m? = 900m*/rok
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DOBOR SREDNICY PRZEWODOW ODPtYWOWYCH.
Typ sciekéw : Deszczowe
Kryterium doboru: dobdr dla samooczyszczania i przewietrzania:
Przeptyw obliczeniowy = 14,36[l/s]
Srednice rury DN =300 [mm]
Wypetnienie kanatu h/d = 29,7 [%]
Predkosc przy danym wypetnieniu = 0,85 [m/s]
Predkosc przy wyp. 100% = 1,40 [m/s]
Przeptyw przy wyp. 100% = 95,89 [dm3/s]
DOBRANO KOLEKTOR O SREDNICY @300

Obliczenia chfonnosci gruntu:
F= vt Fr
vi=ks*(hrthy)/(2*hethy,)
gdzie :
Qs - zdolnos$¢ chfonna gruntu, m®/s
vs - predkosc filtracji w gruncie, m/s
F — powierzchnia czynna systemu chfonnego m?
ki wspotczynnik filtracji gruntu nasyconego, m/s
hs_ gteboko$c¢ filtracji w gruncie, m

hw — gtebokos$¢ wody w systemie chtonnym, m

STUDNIA CHtONNA DN2.5m
Q=14,36m’/h

r— promient wewnetrzny studni, r=1,25m

hs— gtebokos¢ wody w studni liczona od jej dna, hs=2,0m
ki—wspotczynnik przepuszczalnosci gruntu nasyconego, k: = 0,0000058m/s
llo$¢ wchtanianej wody w ciggu 15min:
Quw=4*m*r*hs* ks

Qu=4*3,14 * 1,25* 2,0 * 0,0000058m/s = 0,00018 m*/s
Qu= 0,65 m’h

Pojemno$¢ retencyjna studni:

Ve=1*r**hs

Vk=3,14*1,25°*2,0= 9,81 m°

Wymagana ilo$¢ studni:

Q<Vr+Qu

14,36m*/h<9,81m*+0,65 m*/h
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W celu zgromadzenia wymaganej ilosci wéd opadowych i roztopowych nalezy wbudowac 2 studnie

chfonne DN 2,5 m BETAN C35/45 ; jednakze z uwagi na obserwowang od kilku lat intensywno$c¢ opa-
déw nalezy wbudowac trzecig studnie DN 2,5 m BETAN C35/45 w celu moZliwo$ci zgromadzenia

wiekszej ilosci wody.

5.2. Kanalizacja deszczowa.

Sie¢ kanalizacji deszczowej z uwagi na uksztaftowanie terenu zaprojektowano w systemie
grawitacyjnym w pasie drég gminnych.

System kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowany z rur @ 0,3 m PP SN 8 kN/m?. Rury te

gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracjg wody gruntowej i $ciekéw oraz
spetniajg wymogi dla $redniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada
petny asortyment ksztattek (tréjniki, tuki, nasuwki), przejs¢ szczelnych oraz tgczniki z innymi
materiatami . Rury nalezy ukfadac¢ zgodnie z zasadami budowy przewodow kanalizacyjnych ustalonych
w PN-EN 1610:2002.
Gtéwny kolektor deszczowy uzbrojony bedzie w studzienki betonowe @1200, prefabrykowane,
Z przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi Zeliwnymi zamocowanymi mijakowo w dwéch rzedach
w odlegtosci pionowej 2560mm oraz w odlegfosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wiazowe
wykonane z Zeliwa szarego | zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe {fgczone na
uszczelki stozkowe naciggane wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg AllI34GS. Wiazy zeliwne z
wypetnieniem betonowym, wktadkg ttumigcq i wentylacjq klasy D400.

Podigczenie wpustu w ulicy asfaltowej do kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur

PP SN 8 kN/m? @ 0,2 m. Wiaczenie rur odprowadzajgcych wody deszczowe zaréwno do studni jak i do
wpustoéw wykonac jako szczelne.
Dla odprowadzenia woéd z powierzchni drogi asfaltowej zaprojektowano wpusty uliczne z wktadkg
zeliwng i zawiasem 500 x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczern osadzony na
betonowej studzience osadnikowej Dn500 z pierscieniem odcigzajagcym 960x250mm, pierScieniem
utrzymujgcym 960x160mm.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren.

Rozmieszczenie wpustow, studni i rzedne ich posadowienia pokazano na rysunkach.
Wigczenie rur odprowadzajgcych wody deszczowe z wpustow zaréwno do studni jak i do wpustu
wykonac jako szczelne.

Dodatkowo na dziatkach nr 19 i 20 wzdtuz istniejgcego wjazdu zaprojektowano odwodnienie liniowe
Jako dodatkow dwodnienie zalewanego terenu poprzez rurociag @ 0,16m PP.

WARSTWY UKtADANIA ODWODNIENIA (przy obcigzeniu D400)

-Aco Drain Multiline V100 z zamknieciem zatrzaskowym

-Beton drogowy min. 20 cm na spodzie i bokach ACO

-Warstwa nosna z tlucznia min 10 cm na spodzie i bokach ACO

-Grunt rodzimy

Pomiedzy nawierzcjnia a warstwa nosng nalezy wykona¢ podbudowe, natomiast pomiedzy

nawierzchnia a skrzynkg ACO dylatacje termiczng.
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Odwonienie potgczy¢ z rurg odptywowg @160 PP, za pomocg $cianki czofowey.

Zebrane wody deszczowe i roztopowe zebrany w szczely uktad kanalizacyjny odprowadzone zostang
poprzez trzy studnie chtonne DN 2,50m BETON C35/45 o gtebokosci 3,5m do gruntu.Pod studniami
nalezy wymieni¢ grunt na gtebokosci i szerokosci studni min 3 na kruszywa naturalne ptukane o

uziarnieniu 8-16mm, celu usprawnienia wchfaniania.

Pod rurociggi wykonac podsypke piaskowg o gr 0,10m. Po ufoZeniu rurociggu wykonac obsybke o gr

0,6m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996
[21].

Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych poprzez kanalizacje deszczowa.,
Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych bedg studnie chtonne wbudowane w pas zieleni

na dziatkach nr 8 obreb 0024 Lubniewice. Srednice studni dobrane zostaty na podstawie obliczen.

Oczyszczanie wod deszczowych i roztopowych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. Dziennik Ustaw Nr 137 w sprawie wa-
runkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekbw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szkodliwych dla Srodowiska wodnego drogi gminne, o ktérych mowa w niniejszym opracowaniu nie sq wy-
mienione w §19.1 ustawy, a wiec wody opadowe lub roztopowe mogg by¢ wprowadzane do wod lub do zie-

mi bez oczyszczania. W zwigzku z powyZzszy nie wymagajg podczyszczania.

W celu zwiekszenia chfonnosci terenu, gdzie zlokalizowane beda studnie chfonne nalezy ob-
nizy¢ teren zielony do rzedne 76,40 a nastepnie obsypa¢ go zwirem lub innym kruszywem prze-

puszczalnym.

Uwaga: Przed przystapieniem do robdét nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami branzowymi.
Autorzy opracowania nie odpowiadaja za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione

podczas robét ziemnych.

6.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych
z planu sytuacyjno-wysoko$ciowego, uzgodnien branzowych | opinii ZUDP oraz wizji lokalnej.
Projektowane przewody krzyzujg sie nastepujgcym istniejgcym uzbrojeniem:
- kanalizacjq sanitarna;
- siecig wodociagowg;
- siecig ogblnosptawng;
- siecig energetyczna;
- siecig telekomunkacyjna;
- siecig gazowg;

Rozmieszczenie istniejagcego uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym. Przed przystapieniem do
robét nalezy wykonac kazdorazowo przekopy prébne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu
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i posadowienia istniejagcego uzbrojenia podziemnego. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii

naziemnych zabezpieczyc¢ stupy trakcyjne.

Po zakonczeniu robét ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
facznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnig
warstwe drég gruntowych warstwg zuzla lub tucznia zgodnie ze stanem istniejgcym, przed
rozpoczeciem prac.

Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypOw i zasypania wykopow oraz
nadmiar gruntéw z wykopow muszq by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na
odkfad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wfasciwosci geotechnicznych oraz
posiadac akceptacje inwestora.

7.0. Kolejno$¢ wykonywania robot :
prace geodezyjne
mechaniczne ciecie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych
rozebranie obrzezy trawnikowych
usuniecie warstwy humusu
wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie

umocnienia wykopow

L K R IR JNR JBR B 4

odwodnienie wykopdw za pomoca rurociggow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej
(w przypadku wystepowania wody gruntowey.)

wykonanie podsypki z piasku

roboty montazowe

obsypki z piasku

zasypywanie wykopow

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggoéw i kanatéw.

L K R IR JNR JBR B 4

zasypywanie wykopow

8.0. Sprzet.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemno$ci 0,25 - 0,60 m®,
- Spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- weiggarke reczng,

- weiggarke mechaniczng,
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- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyfadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

—  podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna
pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe

( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robd6t. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik

Projektu”.

9.0. Prace geodezyjne.
Prace zwigzane z oznaczeniem punktow gtéwnych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem rzednych oraz reperow
roboczych bedq wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie
punkty gfdbwne (charakterystyczne) wykopow, sieci oraz punkty wysokoSciowe (repery
robocze).Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty nie powinny byc
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. Punkty wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci.
- wytyczenie gtownych osi wykopdw itrasy sieci,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggéw sieci wodociggowej
10.0. Wykonanie robét.

10.1. Prace wstepne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji
sanitarnej, deszczowej oraz sieci wodociggowej. W granicach terenu budowy kanatu znajdujq sie state

punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.
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10.2. Roboty przygotowawcze.

Podstawe wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu sanitarnego w odniesieniu do projektowanej drogi,
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem.
Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbic¢ kotki - Swiadki jednostronne Ilub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanafu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie tras kanatow w
terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustalic state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W migjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenistwo wypadkéw, budowe nalezy

prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

10.3. Roboty ziemne.

Wykop pod kanat nalezy wykonywa¢ wasko przestrzennie o Scianach pionowych,
umocnionych.
Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej sciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Dla wykopdéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktoérych
kazda stanowi catoSc. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),
- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogfebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ fawy celownicze umoZliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysoko$ci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowac wifasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot
w poblizu tych sieci.
W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okre$leniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokoSci

posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu Kkrzyzujgce sie lub

biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Na trasie projektowanej kanalizacji wystepujg gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. Grunty te nie
nadajg sie do zasypywania wykopow a zatem nie dopuszcza sie zasypywania wykopow w pasie
drogowym gruntem rodzimym. Nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypki z piasku przywiezionego na plac
budowy. Na catej dtugoSci projektowanej kanalizacji wykonac¢ podsypke piaskowg o gr. 0,170m. Po
utozeniu rurociggu wykonac¢ obsybke o gr. 0,4m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke

i obsypke rur powinien odpowiadac¢ PN-B-11113:1996.

10.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci.

Warunki wodne sa dobre.

Jednak w przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy zastosowac odwodnienie wykopow. W
celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie
igfofiltréw wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dfugo$ci Lf = 1 m i $rednicy df = 0,032 m.
Igtofiltry nalezy pofaczy¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami kolektora
®152x1,2 mm w zestawy igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtofiltrow nalezy podfgczy¢ za
pomocg przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego np. AMP. Odprowadzenie
wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy
zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadfa wody w jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie
budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nierdwnomiernymi osiadaniami.

Uwaga !!! Wykonawca zobligowany jest do wykonania projektu odwodnienia i prowadzenia

dziennika pompowar.

10.5. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy | spadkow zgodnie
z Dokumentacjgq Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury
nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utoZzeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zarowno w ptaszczyznie
poziomej jak i pionowej. Wtasciwe poftozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

10.5.1. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dfugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i ciezaru rur opuszczanych.
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10.5.2. Uktadanie rur.

Rury kanalizacji nalezy ukfadac¢ od najnizszego punktu t. od odbiornika w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy ukfadaniu
rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utoZzonej
rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ goérnej
krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korica stanowi odlegtoS¢ ptaszczyzny
wyznaczanej przez fawy celownikéw od pfaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac
sie w peitnych metrach lub potmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie
doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ ufozona wedfug projektowanej
niwelety i scisle przylegac do podfoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym ufoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$c i wyregulowac podfoze przez podsypke
Z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrébwnanie potozenia rury przez podfozenie
kawatka drewna, cegfy lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego

kanatu przed zamuleniem wodg opadowgq przez zatkanie wiotu do ostatniej rury korkiem.

10.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i pofaczeniowe.

® Studzienki betonowe @1200 prefabrykowane, przejéciami szczelnymi i stopniami ztazowymi
zeliwnymi zamocowanymi mijakowo w dwdch rzedach w odlegfosci pionowej 250mm oraz w
odlegfosci poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wiazowe wykonane z zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe fgczone na uszczelki stozkowe
naciggane wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg AllI34GS. Wiazy zeliwne z
wypeinieniem betonowym, wkiadkg ttumigcq i wentylacjg klasy D400. Studnie wykonane z
betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS.

10.6.1. Statecznos¢ i wytrzymatosé i izolacja.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne.
Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnhionym podfozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu
grubosci warstwy 0.50m. Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub Abizolem

"R" w gruntach suchych a w nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku.
10.7. Zasyp wykopu.

10.7.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad
kana).

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
ziemi i warstwami grubo$ci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztafcie i
ciezarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych

kamieni, oraz torfu i pozostatosci materiatébw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni.
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Zasypywanie nalezy wykonaC ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie

mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne.
Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PP i PE nalezy

obsypac piaskiem do wysokoSci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

10.7.2. Zasypywanie kanaftu do poziomu terenu.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypki z piasku przywiezionego na plac budowy. Na catej dtugosci
projektowanej kanalizacji wykonac¢ podsypke piaskowg o gr. 0,70m. Po utoZeniu rurociggu wykonac
obsybke o gr. 0,4m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-
B-11113:1996. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego

rozmrozenia ziemi.

10.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu.
Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzic¢ rozbioérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych

mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

10.8. Ochrona przed korozja.
Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i Sciekowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub
izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg

podktadowq cynkowq oraz lakierem bitumicznym.
11.0. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.
11.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

11.1.1. Prace wstepne.

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny byc¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.
Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien miec¢ rzedng co najmniej
0,6 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,6 m pod gorng krawe-dzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o dfugosci L, i Srednicy wewnetrznej

d,. Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V., w m°.

11.1.2. Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetiania badanego odcinka kanatu
wodg do wysokosci 0,60 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatq niwelacyjng
wysoko$¢ ponad dnem kanaftu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie
wodg nalezy rozpoczac od nizej potozonej studzienki, przeprowadzic powoli, aby umoZzliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia

na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
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przewodu do proby szczelnoSci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie

go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.
Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

11.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
ztgczy, nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoScig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnoSci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zitgczy rur, Scian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac¢ z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokonac odczytu czasu z doktadnoScig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur Zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody
lub Sciekéw V., w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dfugos$ci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Ilub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu
ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04F +03F)xt w dm?®
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t = 8 h.

11.2. Badanie szczelnosci kanafu na infiltracje.

11.2.1. Prace wstepne.
Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dfugosci L, i Srednicy d, pomiedzy
studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzgdzen. WSszystkie odgatezienia powinny byc

doktadnie zamkniete. Nalezy wykonac¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie
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wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez

czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gbérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.
Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnoSci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢
linie poziome o wysokosci 0,6 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hsi H,, i
Zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoScig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreSlonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V..
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
wypor.
Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegblnoSci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczgce
0 uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnoSci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc z dokfadno$cig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H,
i w kinecie studzienek hsna gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnoSci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potoZzenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytow H, do 1cmi hs do 5 mm.
Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnoscig do 0,0001 m?°.
Odchylenie wynikoéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vy/V,.
Szczelnosc¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja woéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢
w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V,, dm?® przy zastosowaniu studzienek:
- Z prefabrykatéow V. = (0,04F, + 0,3 F,) x t w dm?
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej odchylenie wynikbw pomiaréw nie powinno przekroczy¢ 10%,

a dla przewodow kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.
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12.0. Wskazowki materiatowe.

*  Rury kanalizacji deszczowej @ 0,3m PP, @ 0,2mPP , @ 0,16mPP

»  Studzienki betonowe @1200, prefabrykowane, przej$ciami szczelnymi i stopniami ztazowymi
zeliwnymi;

*  Witazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy D400;

»  Przejscia szczelne;

*  Whpusty uliczne zeliwne z wktadkg zeliwng i zawiasem 500x500 mm klasy D400 ze stalowym
osadnikiem zanieczyszczen;

» Studzienki betonowe osadnikowe DN 500 z pierscieniem odcigzajgcym 960x250mm,
pierscieniem utrzymujgcym 960x160mm;

*  Fundamenty betonowe w formie ptyty 50x50x15 (beton B20);

* ACO Drain Multiline V100 z zamknieciem zatrzaskowym

Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac¢ aprobaty
techniczne wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,znak budowlany”

wraz z deklaracjg zgodnosci.
13.0 Uwagi dla wykonawcy.

Nalezy stosowaé nastepujace normy :

) PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[ ) PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

o PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

) PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenia w budowictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreSlenie srodowiska.

[ ) PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

) PN-H-02650-1989 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

) PN-EN ISO 6708:1998 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

° PN-EN 1171:2007 Armatura przemysfowa. Zasuwy Zeliwne.

) PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

) PN-B-23119:1997 Welon z wibkien szklanych.

[ ) PN-EN-1074-6:2009  Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 6: Hydranty
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) PN-EN-12570:2002  Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkoSci elementu
napedowego
) PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.
° PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
) PN-EN 13101:2005 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.
° PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
) PN-EN 752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
[ PN-EN 124:2000 Zwienczenia studzienek i wpustéow kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
) PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.
° PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[ ) PN-EN13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
) PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziatf, nazwy i okreSlenia.
° PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
) PN-C-99221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U)
PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smofowe. Metody badan.
) PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno.
Inne dokumenty :
® Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].
) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. ll. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
[ ) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociqgow z tworzyw sztucznych. Warszawa
1994 r.
° Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.
Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
Przed wykonaniem robot, przy wystepujgcym uzbrojeniu podziemnym zawiadomi¢ nadzor
uzytkownika sieci i wykonac¢ przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu
uzbrojenia.
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W protokole przyjecia placu budowy ustali¢ przebieg istniejgcych instalacji podziemnych, a

nie uwidocznionych na planie sytuacyjnym. Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwac

przedstawiciela uzytkownika w celu petnienia nadzoru technicznego.

Opracowat:

mgr inz. Elwira Kramm

ZESTAWIENIE DLUGOSCI SIECI

L.p. Srednica / materiat Dlugos$é [m]
0,3 PP SN8 47,60
2. 30,2 PP 10,05
0,16 PP 13,25

ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

OZNA- $RED- RZEDNA RZED- GLE-
giggxsl TYP STUDNI RODZAJ STUDNI NICA i%’f,’f’,f‘ NANL;\OL- BOKOSE
Studnie kanalizacyjne na kolektorze grawitacyjnym

SCH1 Studnia BETON C35/45 CHtONNA 2,50 76,40 72,90 3,50
SCH2 Studnia BETON C35/45 CHtONNA 2,50 76,40 72,90 3,50
SCH3 Studnia BETON C35/45 CHtONNA 2,50 76,40 72,90 3,50
D1 Studnia BETON C35/45 TYPOWA 1,20 76,79 75,99 1,20
D2 Studnia BETON C35/45 TYPOWA 1,20 77,10 75,90 1,20
D3 Studnia BETON C35/45 TYPOWA 1,20 76,70 75,50 1,20
w1 Studnia BETON C35/45 | WPUST ULICZNY 0,50 77,15 75,95 1,20
w2 Studnia BETON C35/45 | WPUST ULICZNY 0,50 77,15 75,95 1,20
w3 Studnia BETON C35/45 | WPUST ULICZNY 0,50 76,70 76,70 1,20
w4 Studnia BETON C35/45 | WPUST ULICZNY 0,50 76,70 76,70 1,20
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