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1 Część ogólna
1.1. Temat opracowania
Tematem opracowania jest projekt rozbudowy systemu monitorowania wizyjnego miasta. Opracowanie obejmuje budowę 5 radiolinii jednokanałowych toru wideo, jednego łącza radiowego do przesyłu protokołu sterującego kamerą szybkoobrotową oraz instalacja w opisanych niżej miejscach 3 nowych oraz rozszerzenie jednego z istniejących punktów kamerowych drogą kablową z jednoczesnym uruchomieniem i wykonaniem połączenia z urządzeniem DVR zlokalizowanym  centrum nadzoru monitoringu w budynku Urzędu Miasta i Gminy w Lubniewicach.
1.2. Podstawa opracowania
Podstawą opracowania jest:

· zlecenie i wytyczne inwestora na wykonanie opracowania,

· wizja na terenie,

· plany ulic oraz fotografie miejsc zainstalowania punktów kamerowych,

· inwentaryzacja stanu istniejącego,

· uzgodnienia i wytyczne branżowe,

· przepisy budów urządzeń elektrycznych,

· obowiązujące prawo budowlane i normy
2 Koncepcja rozbudowy 
monitoringu wizyjnego

2.1. Opis działania projektowanych punktów nadzoru CCTV
Założeniem niniejszego opracowania było zaprojektowanie kolejnych punktów kamerowych opartych na wykorzystaniu współosiowych i teletechnicznych przewodów oraz radiowego systemu teletransmisji w wolnym paśmie 5,8GHz. Docelowo system ten ma składać się z sześciu punktów kamerowych rozmieszczonych na terenie miasta,połączonych centrum nadzoru zlokalizowanym w budynku Urzędu Miasta i Gminy przy ul. Jana Pawła II.
Przewiduje się wykonanie 3 punktów kamerowych oraz rozszerzenie punktu zlokalizowanego na budynku Urzędu Miasta i Gminy. Punkt K3 w oparciu o zintegrowaną głowicę szybkoobrotową z przetwornikiem dualnym (tzw. „dzień/noc”) oraz możliwością robienia min 35 krotnego zbliżenia optycznego. Kamera powinna pracować w obudowie hermetycznej z kloszem wandaloodpornym uniemożliwiającym uszkodzenie urządzenia poprzez np. rzut kamieniem. Pozostałe punkty bazować będą na wysokorozdzielczych punktach kamerowych w obudowach wandaloodpornych.
W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej oraz sprawdzeniu topografii miasta wybrano następujące rozwiązanie do realizacji.:
Sygnały sterujące dla głowicy szybkoobrotowej (K3) przesyłane będą z centrum nadzoru za pomocą radiowego modemu telemetrycznego transmitującego sygnały sterujące protokołem RS485 PelcoD. Strumienie wideo z wyjść analogowych kamer wideo rozmieszczonych na terenie miasta za pomocą radiowego systemu teletransmisji przesyłane będą do centrum nadzoru gdzie po odebraniu zostaną podane do cyfrowego rejestratora wideo i wyświetlone na monitorach.
Obsługa systemu odbywać się będzie następująco:

Operator poprzez klawiaturę systemową z joystickiem zarządza obrazem z kamer wyświetlając je na dwóch monitorach. Pierwszy – kolorowy monitor główny o przekątnej 21” w technologii CRT. Monitor ten prezentuje obraz w podziale 3x3 lub innym uwzględniającym wszystkie kamery w systemie. Sygnał sterujący z klawiatury biegnie przewodem symetrycznym bezpośrednio do nadajnika TCO5802 umieszczonego na dachu Budynku UMiG. Stamtąd drogą radiową przesyłany jest do odbiorników systemu radiowego i podany do modułu kamery szybkoobrotowej.
Obserwując przebieg zdarzeń na monitorze głównym operator może przełączyć konkretną kamerę na monitor pomocniczy, na którym będzie mógł śledzić obraz w trybie pełnoekranowym. Jest to również monitor CRT o przekątnej 17”. Posługując się manipulatorem drążkowym będzie mógł sterować torem kamery tak, aby interesujące go zdarzenia, osoby, pojazdy znajdowały się w centrum pola widzenia. Monitor ten służy również do automatycznej prezentacji obrazów alarmowych (np. zdarzenia alarmowe – zanik sygnału, otwarcie szafki teletechnicznej, zanik zasilania).

Obraz rejestrowany będzie na cyfrowym rejestratorze wideo wykorzystującym kompresję sprzętową wyposażonym w macierz, którą należy rozbudować o 4 twarde dyski pracujące w standardzie ATA133 każdy pojemności 400GB. Podglądu zarejestrowanego obrazu operator będzie dokonać na monitorze pomocniczym podłączonym do systemu rejestracji obrazu.
2.2. Lokalizacje punktów kamerowych realizowane w II etapie budowy systemu
W toku ustaleń z przedstawicielami Urzędu Miejskiego wyłoniono te obszary miasta, które należałoby objąć nadzorem CCTV w II etapie. Są to:
· Skrzyżowanie ulic Skwierzyńskiej i Gorzowskiej

· Plac kasztanowy 
· Widok na jezioro z wieży kościoła
· Skrzyżowanie ulicy Jana Pawła II z ulicą Krótką
W trakcie wizji lokalnych wyznaczono miejsca montażu kamer, które są opisane szczegółowo poniżej. Lokalizacje kamer zostały zaznaczone na planie miasta na rys. 1.
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 Rys. 1: Lokalizacje punktów kamerowych zaznaczone na planie 
Kolor czerwony – punkty zrealizowane w pierwszym etapie

Kolor zielony – punkty realizowane w drugim etapie
2.2.1. Punkt kamerowy (K1) – skrzyżowanie ulic Skwierzyńskiej i
Gorzowskiej
W drodze wyboru optymalnej lokalizacji, punkt kamerowy należy zainstalować na słupie, który należy ustawić w miejscu wskazanym na fotografii umieszczonej poniżej. Punkt kamerowy powinien być zrealizowany na bazie3 wysokorozdzielczych kamer stacjonarnych instalowanych w podgrzewanych obudowach hermetycznych.. Dzięki właściwościom takiego rozwiązania technicznego możliwy będzie stały nadzór nad odcinkami dwóch ulic oraz skrzyżowaniem. 
Operator będzie miał podgląd:
· W głąb ul. Gorzowskiej w kierunku przystanku autobusowego

· Wzdłuż ul. Skwierzyńskiej w kierunku rozwidlenia ulic Jana Pawła II i  Harcerskiej 

· Na skrzyżowanie z ul. Skwierzyńskiej i Gorzowskiej
Projektowane miejsce montażu pokazane jest na fotografii poniżej z cyfrowo wkomponowanym punktem kamerowym.
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Rys. 2: Proponowane miejsce montażu na słupie przy ul. Skwierzyńskiej
2.2.2. Punkt kamerowy (K2) – Skrzyżowanie ul. Krótkiej z ul. Jana Pawła II
Punkt kamerowy planuje się zainstalować\ na istniejącym słupie oświetleniowym. Również ten punkt kamerowy powinien być wykonany z zastosowaniem wysokorozdzielczej kamery stacjonarnej. Tak dobrana lokalizacja punktu pozwoli na dozór odcinka ul. Jana Pawła II w kierunku Placu Wolności objętego dozorek kamery szybkoobrotowej zainstalowanej w I etapie budowy systemu. Poniżej fotografia z wkomponowanym punktem kamerowym.
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Rys. 3 Proponowane rozwiązanie instalacji kamery na słupie przy ul. Zamkowej
2.2.3. Punkt kamerowy (K3) – zachodnia ściana wieży kościoła
Najbardziej odpowiednie usytuowanie punktu kamerowego, zapewniające ochronę następujących obszarów:

· część jeziora Lubiąż o największym zagęszczeniu jednostek pływających w okresie letnim
· odcinek ul. Osadników Wojskowych
Przed montażem obudowę kamery pomalować farbą w kolorze elewacji, aby wkomponować ją w architekturę budowli.
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Rys. 4: Kamerę należy zamontować we wskazanym wyżej miejscu

2.2.4. Punkt kamerowy (K4) – budynek Urzędu Miasta i Gminy 
Punkt kamerowy realizowany za pomocą wysokorozdzielczej kamery stacjonarnej z której sygnał przesyłany jest do centrum nadzoru drogą kablową.

Usytuowanie kamery powinno zapewnić nadzór wideo w głąb Placu Kasztanowego. 
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Rys. 5: Proponowane miejsce montażu na elewacji budynku Urzędu Miejskiego
2.3. Centrum Nadzoru

Centrum Nadzoru zlokalizowane jest w pomieszczeniu nr 13 budynku Urzędu Miasta i Gminy w Lubniewicach. W skład jego budowy wchodzą następujące urządzenia:
• szafka teledacyjna wisząca rack 19” 4U dzielona z półką
• urządzenia DVR zapisujące obraz na 4 dyskach twardych z prędkością 25kl/s i   rozdzielczością CIF

• zabezpieczeń przepięciowych toru wizji oraz sterowania RS 485

• zasilacza stabilizowanego 12V 5A

• 3 nadajników pracujących w paśmie 5,8GHz pracujących na kanałach 1,2,3

• radiowego modemu telemetrii

• monitora CRT 17”

• monitora CRT 21”

• klawiatury sterującej głowicami

Przed zainstalowaniem urządzeń aktywnych systemu radiowego należy zamontować na kominie wentylacyjnym maszt antenowy, aby możliwe było zainstalowanie 5 nowych odbiorników z antenami panelowymi. Przewody typu YAP 75+2x0,5 z odbiorników należy sprowadzić jednym z kanałów wentylacyjnych komina na poddasze gdzie należy zainstalować zasilacze z buforami w postaci akumulatorów 17Ah. W miejscu połączenia zasilania przewody należy rozszyć, część zasilającą zakończyć na zaciskach zasilania zasilacza buforowego. Część sygnałową przewodu poprowadzić przez istniejące przepusty na piętro do szafy teletechnicznej. Na końcach zarobić wtyczki typu BNC i połączyć z urządzeniem DVR poprzez ograniczniki przepięć toru wideo serii OPV.
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Rys. 6: Stacja bazowa na budynku Ratusza
3 Opis techniczny systemu

3.1. Sposób realizacji punktów kamerowych
Każdy punkt kamerowy składać się będzie z:

1) kamery szybkoobrotowej lub kamer stacjonarnych
2) nadajnika/ów wideo oraz radiowego modemu telemetrycznego

3) anten panelowych

4) systemu zasilania z lokalnego punktu dystrybucyjnego
5) hermetycznej szafki teletechnicznej

Sposób realizacji połączeń opisany jest w rozdziałach poniżej.
3.1.1.  Sygnał telewizyjny
Projektuje się, że sygnał telewizyjny z kamery kablem koncentrycznym podany zostanie do jednokanałowego nadajnika wideo zintegrowanego z anteną panelową i drogą radiową przesłany do centrum nadzoru. Transmisja realizowana będzie bez jakichkolwiek opóźnień i kompresji w pełnym formacie wideo.
Podstawowe cechy systemu teletransmisji w paśmie 5,8GHz
·  Praca w mikrofalowym paśmie 5,8GHz

·  Transmisja analogowego „pełnego” obrazu video online ( pełny PAL ) bez kompresji.

·  Transmisja analogowa w czasie rzeczywistym bez jakichkolwiek opoźnień

·  Możliwość zastosowania dowolnego źrodła sygnału video

·  Do wyboru 8 niezależnych, szerokopasmowych kanałow pracy (moŜna zastosować do 8

   zestawów a jednym obszarze)

·  Dwa kanały audio o szerokości 12kHz kaŜdy

· Praca w wolnym paśmie ISM 5,725MHz do 5,875MHz (pasmo to nie jest Używane na   terenie RP przez urządzenia do transmisji sieci komputerowych, internetowych, Uwaga!! Sieci  WLAN działają w paśmie poniżej 5,725MHz więc nie powodują zakłóceń w paśmie    TCO5808 )

·  Zasięg systemu zależny od zastosowanej anteny odbiorczej: 2km, 3km oraz 5km.

·  Kanały wybierane na stałe przełącznikami typu DipSwitch

·  Możliwość zastosowania aż podwójnej bezstratnej retransmisji ( przekaźników obrazu )

·  Bardzo wysoka jakość przesyłanego obrazu 

·  Wysoce stabilna i całkowicie bezobsługowa pracy systemu.

·  Możliwość łączenia i wspólnej pracy z systemami na 2,4GHz ( razem daje możliwość

   zastosowania aż 12 a nawet 20 jednoczesnych transmisji video/audio)

·  Gniazdo do dołączanej anteny zewnętrznej ( gniazdo video SMA żeńskie)

·  Bardzo proste w instalacji oraz uruchomieniu ( urządzenia są ustawione nie wymagają

żadnego strojenia czy regulacji )

·  Niewielkie wymiary

·  Także w wersji hermetycznej

·  Zasilanie 12V DC , 500mA
3.1.2. Sygnał sterujący kamery

Sygnał starowania kamerami telemetrycznymi z centrum nadzoru transmitowany będzie drogą radiową do punktów kamerowych PTZ poprzez system telemetryczny pracujący w paśmie 5,8GHz. System realizuje płynną transmisję bezprzewodową sterowania RS 485
[image: image8.emf][image: image9.emf]
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3.1.3. Sygnał alarmowy

Projektuje się, że otworzenie skrzynki teletechnicznej powinno powodować skierowanie kamery w odpowiednią zaprogramowaną pozycję (tzw. preset) umożliwiającą obserwację odpowiedniego miejsca (np. wejścia do budynku) i wysłanie sygnału alarmowego do centrum nadzoru. Aby uzyskać taki efekt, kontaktron w skrzynce teletechnicznej powinien być podłączony do wejść alarmowych kamery. 
3.1.4. Zasilanie awaryjne punktu kamerowego

Zasilanie punktu kamerowego odbywa się poprzez zasilacz UPS
  (np. Fideltronik serii ARES500) lub stabilizowany zasilacz buforowy
  (np. Pulsar AWZ 300 + akumulator żelowy 17Ah) z rozdzielni w szafce teletechnicznej. Projektuje się wykorzystanie szafki Z4 z sygnalizacją otwarcia drzwi.
3.1.5. Wymagania dla kamer szybkoobrotowych w systemie monitoringu

1. 
Zakres temperatur pracy minimum -10°C do +50°C przy klasie szczelności IP66, 

2. 
Kamery powinny posiadać stałą prędkość liniową przy różnych wartościach zoom-u obiektywu (oznacza to, że przy krótkiej ogniskowej obiektywu kamera powinna posiadać pewną prędkość kątową, która wraz ze wzrostem ogniskowej powinna maleć tak, aby została zachowana stała prędkość liniowa), 

3.
Kamera powinna posiadać minimum 35 krotny zoom optyczny oraz minimum 12 krotny zoom cyfrowy 

4. 
Kamera powinna dysponować podanym poziomem zoomu optycznego przy jednoczesnym formacie przetwornika CCD 1/4” zapewniającym dobrą czułość kamery, 

5.
Obiektyw kamery powinien posiadać zakres ogniskowej od 4,1 do minimum 70 mm; (przy aperturze odpowiednio F1.6 do F3.0), 

6.
 Czułość kamer (20IRE, F1.4): 


• Tryb dzienny: 0.7lx 

• Tryb dzienny włączona funkcja SLOW SHUTTER: 0.05lx 

• Tryb nocny: 0.01 lx 
 

7. 
Kamera powinna posiadać możliwość współpracy z protokołem komunikacyjnym Pelco P, Pelco D
8.
 Kamera powinna być kamerą Dzień/Noc. W przypadku przejścia w tryb nocny kamera powinna charakteryzować się czułością w zakresie widma podczerwieni.
9.
 Kamera powinna posiadać przyśpieszoną migawkę w zakresie od 1/50 do 1/10000 (do wyraźnej obserwacji i identyfikacji obiektów poruszających się z dużą prędkością np. tablic rejestracyjnych samochodów) oraz automatyczną zwolnioną migawkę do obserwacji obiektów przy bardzo słabym oświetleniu.
10.
 Kamera powinna posiadać min. 1wejście alarmowe oraz jedno wyjście przekaźnikowe.
11.
Kamera powinna posiadać kopułkę wandaloodporną zdolną do wytrzymania uderzenia kamienia o masie 4,5 kg z odległości 3m (kopułka ta nie powinna wpływać na własności optyczne kamery oraz posiadać F-stop 0.0)
12. 
 Kamera powinna posiadać min 64 programowanych prepozycji, (czyli możliwości zapamiętania ustawienia kamery w konkretnym położeniu).
Kamera spełniająca w/w wymagania KAMERA SZYBKOOBROTOWA  TYPU DZIEŃ / NOC Spectra IV SE DD4CBW35-X



[image: image11.jpg]



	CHARAKTERYSTYKA

	 

	· Zintegrowana z układem optycznym kamera o wysokiej rozdzielczości, automatyka ostrości, wiele typów obudów 

· Kamera Dzień/Noc, rozdzielczość 540 TVL, 128-krotny zakres dynamiki, detekcja ruchu oraz elektroniczna stabilizacja obrazu 

· Zoom: 35 X optyczny, 12 X cyfrowy 

· 256 ujęć programowalnych (presetów) 

· Dokładność pozycjonowania +/- 0.1° 

· Obszary zastrzeżone: osiem czworokątów, kształt oraz odcień definiowany przez użytkownika 

· Osiem stref (programowalne rozmiary) z nazwami do 20 znaków każda, dodatkowo mogą być wyświetlane jako strefy prywatności 

· Wielojęzyczne menu (polski, angielski, niemiecki, rosyjski, czeski, turecki, hiszpański, portugalski, włoski i francuski) 

· Siedem wejść alarmowych 

· Jedno wyjście przekaźnikowe i jedno wyjście tranzystorowe "open collector" (mogą być zaprogramowane do działania w alarmie) 

· Działanie w alarmie - możliwość programowania trzech poziomów priorytetu, uruchamianie zaprogramowanej trasy lub ustawienie kamery w zaprogramowanym położeniu (presecie) 

· Trasy obserwacji - do ośmiu, mogące zawierać, oprócz ustawień położenia kamery i zoomu, także funkcje presetów 

· Prędkość obrotu i uchyłu odwrotnie proporcjonalna do długości ogniskowej (im ogniskowa większa tym szybkość mniejsza) 

· Zmienna prędkość skanowania w zakresie 1~40°/s 

· Prędkość obrotu w trybie sterowania ręcznego 0.1~150°/s 

· Prędkość obrotu w trybie egzekwowania presetów 400°/s 

· Pozycjonowanie cyfrowe oraz sterowanie zoomem i potwierdzenie odbioru przez protokół Pelco D 

· Wbudowany wielostandardowy odbiornik telemetrycznych sygnałów sterujących 

· Funkcja "Autoprzerzut" - obrót kamery o 180° przy przejściu przez najniższy punkt 

· Łatwość instalacji - proste i szybkie podłączenia elektryczne i mechaniczne 

· Aktualizacja oprogramowania przez port RJ-45 

· Programowalna prędkość zoomu 

· Zabezpieczenie hasłem 

· Funkcja “zamrażania” obrazu w czasie egzekwowania ujęć programowalnych 


3.1.6. Transmisja radiowa sygnału wideo

TCO 5808 Bezprzewodowy System Transmisyjny Obrazu w paśmie ISM 5,8GHz.System video 5,8GHz został stworzony na potrzeby profesjonalnej instalacji telewizji przemysłowej gdzie wymagane jest stabilne i bezobsługowe przesłanie obrazów video drogą radiową. Zestaw bezprzewodowy oparty jest na ośmio kanałowych wysokiej jakości urządzeniach nadawczo-odbiorczych pracujących w wolnym paśmie radiowym ISM 5725 - 5875 MHz. Rozwiązanie to umożliwi przesyłanie praktycznie bezstratnego jakościowo obrazu bez jakichkolwiek opóźnień.
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Specyfikacja modułu nadajnika wideo
	Lp
	Parametr
	Wartość

	1.
	Napięcie zasilania
	DC 9V-12V ± 10% ( plus w środku)

	2.
	Prąd
	< 500mA

	3.
	Gniazdo Antenowe
	Złącze SMA Żeńskie 50 Ohm

	4.
	Temperatura pracy
	-20 ~ +55St / C

	Moduł radiowy

	5.
	Moc - connector
	+13 ~ +16dBm

	6.
	Typ Modulacji
	FM

	7.
	RF Deviation（FM）
	2.8 MHz peak to peak

	8.
	Częstotliwości środkowe
	CH1
	5733
	MHz

	
	
	CH2
	5752
	MHz

	
	
	CH3
	5771
	MHz

	
	
	CH4
	5790
	MHz

	
	
	CH5
	5809
	MHz

	
	
	CH6
	5828
	MHz

	
	
	CH7
	5847
	MHz

	
	
	CH8
	5866
	MHz

	9.
	Wybór kanału
	Dip Switch

	10.
	Stabilizacja częstotliwości
	±350KHz

	Video

	11.
	Wejście video
	1V peak to peak

	12.
	Impedancja
	75 ohms

	13.
	System
	NTSC / PAL


3.1.7. Wymagania dla kamer stacjonarnych stosowanych w punktach kamerowych K1, K2, K3, K5
• Format przetwornika 1/3 cala ,

• Ilość aktywnych pikseli 752 x582,

• Czułość 0.3 lux w trybie kolorowym i 0.1 lux w trybie monochromatycznym przy poziomie sygnału wideo na wyjściu kamery 50 IRE,

• Kamera powinna posiadać mechanicznie usuwany filtr podczerwieni przy przejściu do trybu podczerwieni –

zapewniający prawidłowe działanie kamery w zakresie widma IR,

• Kamera powinna cechować się funkcja szybkiej elektronicznej migawki w zakresie z możliwością regulacji do

1/10000 sekundy w celu identyfikacji szybko poruszających się obiektów,

• Powinna być dostępna funkcja domyślnej migawki ( kamera zmniejsza prędkość migawki w przy przypadku spadku natężenia oświetlenia),

• Rozdzielczość 540 TVL,

• Funkcję kompensacji tła z regulowaną czułością i wyborem obszaru prze-kompensowania,

• Co najmniej 3 profile pracy ( ustawień konfiguracyjnych),

• Automatyczna regulację wzmocnienia oraz możliwość manualnej regulacji poziomu wzmocnienia,

• Regulowane i przynajmniej dziesięciokrotne elektroniczne podniesienie czułości,

regulacji jej czułości w każdym z obszarów,

• W przypadku kamer zewnętrznych wymagany minimalny standard szczelności to IP 55,
Wymagania spełnia kamera kamera dualna ZC-Y12PH4 
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· Doskonała jakość obrazu 
· Rozdzielczość 540 linii TV w trybie kolorowym 
· Elektroniczna funkcja dualna 
· Zaawansowany proces cyfrowej obróbki sygnału 
· Funkcja redukcji migotania Flickering 
· Kompensacja tła oraz balans bieli 
· Zasilanie 12 VDC / 24 VAC 

3.2.  Sposób rozbudowy centrum nadzoru

Sposób zarządzania systemem w Centrum Nadzoru odbywać się będzie w sposób opisany w punkcie 2.1 „Opis działania projektowanego systemu”. Centrum Nadzoru zostanie rozbudowane o:
1)
 5 odbiorników sygnałów radiowych zainstalowanych na maszcie przytwierdzonym do komina wentylacji budynku
2)
 zestaw zasilania awaryjnego
3)
pamięć fizyczną urządzenia DVR (1,6TB)
4) 
zabezpieczenia przeciw przepięciowe 
5)  antenę dookolną transmitera TCO 5802

Sposób realizacji rozbudowy opisano w pkt. 2.3

3.2.1. Odbiornik wideo sygnału radiowego

	Lp
	Parametr
	Wartość

	1.
	Napięcie zasilania
	DC 9V-12V ± 10% ( plus w środku)

	2.
	Prąd
	< 400mA

	3.
	Gniazdo Antenowe
	Złącze SMA Żeńskie 50 Ohm

	4.
	Temperatura pracy
	-20 ~ +50St / C

	Moduł radiowy

	5.
	Zakres częstotliwości
	5725 ~ 5875MHz

	6.
	Czułość
	-25 ~ -80dBm

	7.
	IF Frequency
	479.5MHz

	8.
	IF Bandwidth
	18MHz

	9.
	Gain Flatness
	3dB max.

	10.
	Noise Figure
	2dB Typical

	11.
	Input Return Loss
	7dB Typical

	12.
	LO. Drift
	±250KHz

	13.
	LO. Leakage
	-50dBm max.

	14.
	Image Rejection
	40dB

	Video

	15.
	Wyjście video
	1V ±0.15Vp-p Load.

	16
	Impedancja
	75 ohms

	17.
	System
	NTSC / PAL

	18.
	D.G.
	< ±8%

	19.
	Video S/N Ratio
	38dB min.
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3.2.2. Parametry techniczne dla klawiatur sterujących
Ponieważ klawiatura sterująca jest kluczowym interfejsem obsługi systemu dla operatora. Ważne jest, zatem aby był to wyrób ergonomiczny, zapewniający łatwą intuicyjna obsługę oraz odpowiednia jakość. Dlatego tez projektuje się klawiaturę z wyświetlaczem LCD, która posiada: 

· Wbudowany wyświetlacz ciekłokrystaliczny, 

· Możliwość definiowania przycisków na klawiaturze, do jakich poleceń będą wykorzystywane, 
· Joystick 3 osiowy z funkcją zoomu
3.2.3. System rejestrujący obraz
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W celu włączenia do istniejącego systemu dodatkowo zainstalowanych punktów należy wykonać połączenia teletechniczne odbiorników wideo w skrzynce zbiorczej na poddaszu budynku oraz z rejestratorem cyfrowym wideo zainstalowanym w szafie teledacyjnej wiszącej w pomieszczeniu nr 13 zlokalizowanym n pierwszym piętrze budynku UMiG. Połączeni wykonać za pomocą przewodów koncentrycznych RG 59. Zakończenia przewodów połączyć z kolejnymi wolnymi wejściami DVR poprzez urządzenia ograniczenia przepięć toru wizji OPV-4.
· Karta sieciowa TCP/IP
· Oprogramowanie kliencie

· Możliwość administrowania sieciowego

· Możliwość administrowania kontami użytkowników (różne poziomu dostępu)

· Możliwość dołączenia napędu optycznego (CD/R lub DVD/R)

· Możliwość podłączenia zewnętrznej macierzy dyskowej dla planowanej rozbudowy systemu

· Obudowa powinna zapewniać montaż w szafie teledacyjnej 19” (np. RACK)
	VIDEO

	CPU
	　MOTOROLA Duo CPU 

	DSP
	　BlackFin Video Processor

	Format 
	　NTSC/PAL 

	Compression
	　H.264

	Input
	　4/8/16 CH, BNC 

	Main output 
	　1CH BNC, 1CH VGA

	Matrix output 
	　4CH, BNC

	AUDIO 

	Input
	　DB37

	Ouput
	　1 CH BNC

	DISPLAY

	Resolution
	　D1 704×576(PAL) 720×480 (NTSC) 

	Frame rate
	　400(P)/480(N) FPS

	Division
	　Single,Pic In Pic,Multiple(4,6,9,13,16),Digital Zoom ×2,Freeze

	RECORDING

	Resolution
	　CIF 352×288(PAL)、352×240(NTSC) 

	Frame rate
	　Max.480/400 FPS 25 Frame per CH/Sec

	Quality
	　5 Levels (Low,Normal,Good,Fine,Super) 

	Mode
	　Manual/Schedule/Event(Motion detection/Alarm Sensor) 

	HDD 

	Basic storage
	　8 HDD capacity Max.:2TB/HDD

	Requirement
	　5400--7200RPM,45MHz DMA,EIDE compatible,Faster than 9.0 ms avg. 

	ALARM

	Input
	　4/8/16(NO/NC programmable) 

	output
	　3 Relays,25 Pin D-SUB 1/2/4/8 CH | 4 Relays,25 Pin D-SUB 16 CH 

	Triggered mode
	　Motion Detection,Video loss,Sensor Input, HDD Error 

	Action
	　Recording,Relay Output,Sound Alert

	OTHER

	Network 
	　10/100 Base T Ethernet,TCP/IP, UDP, Multicast

	Backup device 
	　USB HDD/USB Memory Stick/CD-RW/DVD±RW 

	PTZ camera
	　RS422 Support 

	Multi-language 
	　English,German,Spanish,Portuguese,Chinese,Turkish,Polish,Japanese 

	Search method
	　By Date,Time,Event

	Serial connectors 
	　USB ×2, RS-232, RS-422/RS-485 )

	Power supply 
	　AC100-240V 50/60Hz 

	Unit weight/Shipping weight 
	　9.8KG/11KG 

	Dimensions
	　440×100×455 mm 2U (W×H×D)

	Shipping dimensions
	　500×230×540 mm (W×H×D)

	Operating environment 
	　0～95% OH, -10℃～55℃(14 ℉～131℉)


4 Zasilanie i okablowanie
4.1.
Sposób zasilania i okablowania punktów kamerowych

Moc potrzebna do zasilania pojedynczej kamery wraz z urządzeniami nadawczymi i sterującymi wynosi około 70 W. Energia zużyta dla zasilania poszczególnych punktów rozliczana będzie ryczałtowo. 

Zasilanie ze złącza ZK należy poprowadzić kablem YDY3*1,5mm² do tablicy TBS na zabezpieczenia naprądowe o wartości 4A i stamtąd do szafki rozdzielczej projektowanego punktu kamerowego.
Rozdzielnice wyposażone będą w:

· bezpiecznik miniaturowy typu R301 z wkładką topikową D0116 A (zabezpieczenie główne), 

· ogranicznik przepięć typu DEHNventil (klasy B + C) Firmy DEHN typu DV 2P TN 255, 

· wyłącznik różnicowo-prądowy typu CD226Z o prądzie znamionowym 25 A i prądzie upływu 0,03 A, 

· wyłącznik nadmiarowy typu MB 106E B6A – 2 szt. dla kamer K2 i K7 

· zacisk uziemienia. 

Zaprojektowano przewody: 

· kable i przewody zasilające rozdzielnice typu YDY 3 x 2,5 mm²
· przewody zasilające YAP 75+2x0,5
· przewód sterujący, wizyjny i alarmowy skrętka UTP 4 x 2 x 0.5 do zastosowań zewnętrznych np. LAN-T11 

4.2.
Sposób zasilania i okablowania centrum nadzoru

Obwody zasilające monitory oraz zasilacze UPS urządzeń aktywnych w centrum nadzoru projektuje się z istniejącej rozdzielnicy oddziałowej. Projektuje się przewód typu YDY 3x2,5mm2 oraz przewód UTP 4x2x0,5mm2 zewnętrzny np. LAN-T11, od długości całkowitej 20m prowadzone w listwie elektroinstalacyjnej typu PROST. HD 40x20 do gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu monitoringu. Gniazda zamontować na wysokości 40 cm od poziomu podłogi. 

4.3. Sposób ułożenia kabli w ziemi

Kabel należy ułożyć w wykopie na podsypce piaskowej na głębokości 0,7 m,. Przewiduje się podsypkę piasku grubości 10 cm i po ułożeniu kabla zasypuje się go również warstwą piasku grubości 10 cm. następnie sypiemy warstwę sypkiego rodzimego gruntu grubości 15 cm i przykrywamy folią koloru niebieskiego grubości co najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała układany kabel, lecz nie mniejsza niż 20 cm. Przy wprowadzaniu kabla do złącza kablowego należy pozostawić zapasy kabla długości po 1,5 m. Promień R gięcia kabla uzależniony jest od średnicy zewnętrznej kabla „dz” i wynosi: R=10 dz. Szczegółowe wymagania odnośnie układania linii kablowej podane są w normie PN-76/E-05125. Kabel przed zasypaniem podlega zinwentaryzowaniu przez uprawnionego geodetę.

4.4. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona przeciwporażeniowa: 

· Ochrona przed dotykiem bezpośrednim – realizowane przez izolowanie części czynnych (izolacja podstawowa), stosowanie obudów o IP min. 4x. 

· Ochrona przed dotykiem pośrednim – realizowana przez : 

- Samoczynne wyłączenie zasilania w ukł. TN-S przez : 

-Połączenie części przewodzących dostępnych z przewodem ochronnym PE, 

- Zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych o prądzie różnicowym 0,03A przy czasie wyłączenia krótszym od 0,4s.
4.5. Ochrona przepięciowa układów zasilania

Zaprojektowano realizację I i II stopnia ochrony przed przepięciami, za pomocą ograniczników przepięć klasy B i C prod. DEHNventil DV 2P TN255. Połączenie zacisku uziemienia ograniczników przepięć połączyć z lokalną szyną wyrównawczą, połączoną z dostępnymi częściami metalowymi, konstrukcjami i obudowami urządzeń. Połączenia wykonać za pomocą przewodu żółto-zielonego LY 16mm2. 

4.6. Uwagi końcowe

Całość robot objętych niniejszym projektem należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, a w szczególności z opracowaniem „ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – część V – instalacje elektryczne”. 

- Zachować odległości osprzętu elektrycznego i tras przewodów od rur instalacji sanitarnych, gazowych, C.O., i C.W., zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- Stosować typowe sposoby montażu, oraz właściwe zabezpieczenia robót z uwzględnieniem zasad BHP, 

- Po zakończeniu robót wykonać następujące pomiary przez osobę uprawnioną:

- rezystancji izolacji,

-rezystancji uziemienia szyny PEN,

- skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania. Wyniki odnotować w protokole i dołączyć do dokumentacji.

5 Rysunki

5.1. Rysunki

Rys. 1: 
Rozmieszczenie punktów kamerowych na planie miasta

Rys. 2: 
Proponowane miejsce montażu na słupie w okolicy skrzyżowania ulicy Skwierzyńskiej i Gorzowskiej 
Rys. 3:
Proponowane rozwiązanie instalacji kamery na słupie Krótkiej
Rys. 4:
Proponowane miejsce montażu punktu kamerowego na wieży
Rys.5:
Kamera stacjonarna na budynku Ratusza
Rys. 6: 
Stacja bazowa na budynku Ratusza
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� W przypadku punktu realizowanego na bazie kamery szybkoobrotowej


� W przypadku zasilacza 230/24VAC kamery szybkoobrotowej


� W przypadku punktu kamerowego realizowanego wyłącznie przez kamery stacjonarne
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