SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. Przedmiot ST

1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SY sa wymagania dotycace
wykonania i odbioru rob6t polegajacych na przebudowie kolizji linii kablowych
15 kV oraz linii kablowych 0,4 kV kolidujacych z projektowam przebudowa ul.
Strzeleckiej i Ogrodowej w Lubniewicach.

1. Podstawa opracowania

Zlecenie Zamawiagego

Warunki przebudowy kolizji urdzen elektroenergetycznych .
Wizja lokalna w terenie

Obowizujace normy i przepisy
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1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

O Usunkcie kolizji odcinkéw linii kablowych 15 kV ora@,4 kV kolidupcych z projektowan
przebudow ul. Strzeleckiej i Ogrodowej w Lubniewicach.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Zakres rob6t obejmuje:

Utozenie rur ochronnych dla kabli 0,4 kV oraz 15 kVwykopie
Zatozenie rur ostonowych na kablach 0,4 kV oraz 15 kV
Zagzszczenie gruntu

Przestawienie stupa lini napowietrznej 0,4 kV

Zmiana trasy kabla 0,4 kV wsiedztwie stupa

Inwentaryzacja geodezyjna

Wykonanie préb i bada

Oooooogoodg

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.35.

1.3.6.
1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

Linia kablowa - kabel wielp/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaylowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, utone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaaioe g jedna lub wecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhbvat.

Osprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonyoh fdczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiatyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.

Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,ktbrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womtm odlegié¢ miedzy linia kablow,
urzadzeniem podziemnym lub dradgomunikacyjm itp. jest mniejsza giodlegta¢ dopuszczalna dla



danych warunkow uktadania bez stosowania przegubdokton zabezpieczaych i w ktérych nie
wystepuje skrzyowanie.

1.3.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemituku elektrycznego.

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eici przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.12. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z norsmPN-61/E-01002 [1].

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpieargwo wszelkich czynnii na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
inspektora nadzoru..

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okr@lonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziastaea ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.4.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
inspektora nadzoru stanamézg$é umowy, a wymagania okilene w cheéby jednym z nich & obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw ohowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera( inspektora nadzoru ) ktéry podejmie degyaj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fimie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasipione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty budowlane (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi inspektorowidzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. éznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji
ruchu powinien b§ na biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,



b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragldie unik@& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémgaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitab substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.4.6. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bhdzie realizowéd roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudewy mieszkaniowej w asiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnin.

Inzynier/Inspektor nadzoru projektedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlasgo i drég
wewretrznych.

1.4.7. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegOlInéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

1.4.8. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bkdzie odpowiadat za ochrenroboét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez iyniera/lnspektora nadzoru.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

1.4.9. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idmzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa’ Inzyniera/lnspektora nadzoru o swoich dziataniacheg@srawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.



1.4.10. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy & paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu ( Inspektorowi nadzoridéznice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mub3¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedt@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysolkéd kwoty, o ktér nalery zwiekszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable zgodne z
dokumentagprojektova, spetniajce wymagania PN-93/E-90401:;

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczbayt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.:
Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca sj stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napkciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego,.

Szerokdéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych
wytrzymatych mechanicznie, chemiczroepornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymaie na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalgy liczy¢ sig¢ w miejscu ich uteenia. Wrgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Stosowd na przepusty kablowe zgodne z dokumenttegghniczi



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego sp#tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spegu
itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace powinny bywykonywane pod nadzorem inspektora nadzoru

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzatdone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegifci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegla¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
i ; . y 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailzmia o5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj\ styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5

wyzsze ni 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikéw 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25




5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Ukfadanie kabli powinno Ky wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tmgachowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub uidzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej n 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i maont&kaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizia).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczehia
temperatura uktadanego kabla - wg ustaigtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie malym odcinku trasy liniiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mana zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowe] oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietglowych skecanych z kabli jedngilowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadika
kable naley ukltad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktoéry ro§ghszkodz kabel, ani bezpmednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagiszcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien
osihgna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grusbuzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ng:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli ut@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uionych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by ulozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhigd wykopu)
wystarczajcym do skompensowania wiovych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecaggpozostawd zapas
kabli po obu stronach mufyadznie nie mniej i 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw szamych, o
napkciu znamionowym 1 kV.



5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli midzy sol, nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany
glebiej niz kabel nkszego napgcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjglbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowaé kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w  najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady =z krzyujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych adoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemwania i na diug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtd@abli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochagowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurocagi z gazami palnymi o &nieniu wickszej nk 100

wyzszym ng 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm

Rurocagi z gazami palnymi o &nieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

podpora, odeizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miar mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokdé¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Droca o przekroiu szlakowvm z rmeﬁzerok({)c’ korony drogi i szerokiwi obu
ga O Pprzexroj wy rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu




W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - diégjo
przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkt pionowa medzy gérra czescia ostony kabla a ptaszczyzrmezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtad¢ miedzy goérm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghci od powierzchni jezdni i dna rowu modoy¢ zwigckszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley ukfada poza pasem drogowym w odleggdoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach
zalewowych, zalesionych lub zgjch pod sady, dopuszcza; siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na eZciach pasa poza korgarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja liniag kablowa na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zaidu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustago drogach publicznych [25].

5.8. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW dé&rednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® T od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by zwickszona,
gdyz powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrboye
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniesdo ich wregtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ul@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyaniach.. Tr& napisow nalgy uzgodné z inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zatazonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdbkumentagj projektova, ST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzmiera i przedstawiciela Rejonu Dystrybucji ENEA&Dgtor Sp.
Z 0.0. w Krgnie Odrz - zatoonej jakdaci.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzysla producentéw Zaviadczenia o jakei
lub atesty stosowanych materiatéw.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyija.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,3 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na stédie atestéw, protokdtdw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obuaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 najgiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegbnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regiyi
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regji
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76348300 [6].

6.3.6.Préba napgiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagéiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczeg6inycdiyt nie przekroczy 30QA/Kkm i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiardéw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoranalely w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepiaspektora nadzoru..
Jednostik obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatad)ykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru rob6t zanikagych,
— ewentualn ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykkable i przewody.
2. PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne linie kablow®sprzt do kabli o

napkciu znamionowym nie przekracaaym 30kV

3. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczéedniego napiciao izolacji
papierowej przesyconej

4. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne o izblag tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngye
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-E-90403:1993 Kable  sygnalizacyjne o izolacji  z worzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na rgge
znamionowe 0,6/1 kV.

7. PB-B-14501:1990 Zaprawy budowlane cementowo-wagenn
8. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.
9. PN-EN 10210:2007 Ksztattowniki zamkie wykonane na gaeco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych

10. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

12. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z uptanionego
polichlorku winylu.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

14. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggoéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

15. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

16. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

17. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

18. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. Wema 1997 r.

19. WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur P@&/przepusty kablowe

20. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych. Tom V. Instalacje elektryczne

21. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ksttgdnolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126 z dnia 1
listopada 2000 r.



